Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 66. ro¢niku FO
kategorie B

1. Dva padajici micky
Presné nad sebou jsou umistény dva stejné micky, jeden ve vysce h, druhy ve vysce
4h. Micky jsou uvolnény soucasné a po srazce se pohybuji stéle po téze primce.
Srazky prvniho micku s podlozkou i srdzky mezi micky jsou stfedové a dokonale
pruzné.
Urcete za jak dlouho a v jaké vysce nastanou prvni dvé srazky a do jaké vysky po
kazdé srazce horni micek vystoupi.

Ulohu Feste nejprve obecné, pak pro hodnotu A = 8 m.

2. Dvé zarovky

Soustava dvou zarovek a dvou reostatit ve dvojim zapojeni (obr. 1) je napéjena
stejnosmérnym zdrojem o elektromotorickém napéti U, = 40 V a se zanedbatelnym
vnitinim odporem. Zarovka Z1 ma provozni hodnoty U; = 6,0 V a I} = 250 mA,
zérovka Z2 ma provozni hodnoty Us =24 V a P, =15 W.

a) V kazdém zapojeni rozhodnéte o umisténi zarovky 71 a 72 a urcete nastavené
odpory R a Ry reostatii tak, aby obé zarovky svitily s predepsanymi provoznimi
hodnotami.

b) Urcete v kazdém zapojeni uc¢innost obvodu, tj. pomér elektrického piikonu
zarovek a elektrického vykonu zdroje.

Po rozhodnuti o umisténi zarovek vyjadrete feSeni obecné a ciselné.
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3. Na dvou pruzinach

Na dvou stejné dlouhych pruzinach zanedbatelné
hmotnosti a o rizné tuhosti je zavésena ty¢ o hmot-
nosti m; = 2,0 kg a délce [ = 40 cm (obr. 2). Jestlize 1 2
ve vzdélenosti d = 5,0 cm od druhé pruziny zavésime d

bfemeno o hmotnosti m, bude se ty¢ nachazet ve

vodorovné poloze a prodlouzeni pruzin bude stejné. [

Jedna pruzina ma trikrat vétsi tuhost, nez druha. l m

a) Jaka je hmotnost m zavéseného bremena? Obr. 9

Po malém vychyleni z rovnovazné polohy soustava kona harmonické kmity s perio-
dou 77 = 0,2 s.
b) Jaké tuhosti k1 a ke maji pruziny?
¢) Kam zavésite dalsi zavazi o hmotnosti m, aby ty¢ ztistala ve vodorovné poloze?
Jaké bude nyni perioda kmitu 757

4. Kruhovy déj

Idealni jednoatomovy plyn piesel ze stavu 1, kde je jeho teplota 77 = 300 K, do
stavu 2 s teplotou T, déjem, pri kterém tlak plynu roste prfimo timérné s objemem
(obr. 3). Pfi tomto procesu tlak plynu vzroste k = 2krat. Pak se plyn izoter-
micky rozpiné pii déji 2-3, pii déji 3-4 je tlak pfimo timérny objemu a dé¢j 4-1 je
izotermicky. Objemy ve stavech 2 a 4 jsou stejné.

a) Urcete teplotu 75 pii déji 2-3.

b) Jaky je vztah mezi tlaky p; a p3?
c) Jaka je molarni tepelné kapacita plynu C' pii déji 1-27
d) Jaka je ucinnost tohoto kruhového déje?
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