Reseni uloh $kolniho kola 66. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2024/2025
Kategorie G — Archimédidda

FO66G1-1: Restaurovany pozlaceny lustr H. Kunzovd

a)

Plocha jednoho platku o strané 80 mm = 8 cm vychazi
S1 =8,0cm-8,0cm = 64cm?,
pro 25 platka vychazi
S =25.5, =25-64cm? = 1600cm? = 16 dm?. 2 body

Pozndmka: Vysledek lze samoziejmé zapsat i jako 160000 mm? nebo 0,16 m?.
Nékteti tesitelé mohou uvazovat obé strany platku a plocha jim pak vyjde dvoj-
nasobna.

Hmotnost jednoho platku bude podle zadanych udaja

15¢g
=——=10,015
™= Tooo ~ 0®
hmotnost 25 platka pak
m=25-m; =25-0,015g=0,375g = 0,38 g. 2 body

Ze zndmé hustoty zlata ¢ = 19300kg/m3, plochy platkit S = 0,16 m? a jejich
celkové hmotnosti m = 0,00038 kg vyjadiime hledanou tloustku d; plati m =
= 05d, neboli

_m 0,000 38 kg
oS 19300kg/m3 - 0,16 m?2

=0,00000012306 m = 120nm. 2 body

Poznamka: Tloustka udavana restauratorkou je 100-125 nm, vypocteny vysledek
spadé do tohoto intervalu.

Pocet knizek vychazi

850
_ 2 3y
"= 95 ’

hmotnost zlata potrebného k pozlaceni lustru
mo=nm =34-0,375g =12,75g = 13g. 2 body
Pro hmotnost zlata dostavame

ms = p-0,75V =19,3g/cm® - 0,75 - 5,0cm® = 72,375 g = 72g. 2 body



FO66G1-2: Tri cyklisté J. Thomas
a) Vzdélenost vypoéitdme napt. z didaju o Borkovi, ktery jede rychlosti v; =
= 14km/h po dobu ¢; = 11:00 — 9:00 = 2 h, proto vychédzi

l=wvt; = 14km/h-2h = 28km. 1 bod

b) Vasek jede stejnou dobu ¢; = 2,0 h, ale ujede vzdélenost [+d = 28 km +4,0km =
= 32km. Jeho primeérna rychlost pak vychazi

_l+d  32km

= = """ —16km/h. 2 bod
v3 & 5.0h 6km/ ody

Vzdélenost ze Striteze do Trebice d = 4,0km ujede Vasek za cas

d 4,0km 1
2= s = T6km/n 4= omin,
v T¥ebici bude v 9:15 h. 1 bod
¢) Priklad grafu je na obr. 1. 4 body
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Obr. 1: K uloze FO66G1-2

mu trvala 2h a 20 min. Zpatky do Trebice kamaradi dojedou v 16:20h. Vasek
jesté musi ujet zbyvajici vzdalenost d = 4,0km rychlosti v3 = 16 km/h. Domu
do Striteze dojede z Trebice za ¢as to = 15 min, dorazi tak v 16:35h. 2 body



FO66G1-3: Certiiv kimen D. Kastilovd
a) Cert by musel prekonat tihu kamene a ptisobit silou

Fy =mg=Vog=0,30m>-2200kg/m>-9,8N/kg = 6468 N = 6,5kN. 3 body

b) Sila, kterou ptisob{ kdmen na pdku v bodé A je F; = 6468 N, rameno sily F}
je a1 = 0,4m. Rameno hledané sily F3, kterou musi cert pusobit na druhém
konci paky je as =1 —a; = 2,0m — 0,4m = 1,6 m. Pro rovnovahu na péace plati
Fia, = Fras, odkud ziskdavame

0,4
F="p =2
as 1,6m

6468N = 1617N = 1,6kN. 4 body

¢) Tihova sila kamene F; se na volné kladce rozlozi na dvé sily o velikosti Fj
(viz obr. 2). Plati

F 6468 N
Fy = ?1 —

= 3234 N = 3,2kN. 3 body

Obr. 2: K uloze FO66G1-3¢

FO66G1-4: Motorovy ¢lun M. Mandskovd
a) V prvnim tseku (od pocatku 0s do ¢asu 2s) jde o (rovnomérné) zrychleny pohyb,
velikost rychlosti se zvysuje.
Ve druhém useku (od 2s do 9s) jde o rovnomérny pohyb konstantni rychlosti.
Ve tietim tseku (od 9s do 10s) jde o (rovnomérné) zpomaleny pohyb, velikost
rychlosti se zmensuje. 3 body

b) Z grafu vychdzi, Ze ¢lun urazi drdhu (plocha pod grafem rychlosti)

1 1
s1 = §vt1 =3 1,5m/s-2,0s=15m

za Cas t; = 2,0, takze prumérnd rychlost vychazi

51 1,5m
t1 20s

3

Vp1 = =0,75m/s. 3 body



Pozndmka: V tomto ptipadé lze pramérnou rychlost vypocitat jako pramér z po-
¢atecni rychlosti vy a kone¢né rychlosti vq

vo+vr  0,0m/s+1,5m/s
2 2

Upl = =0,75m/s.

Opét vyjdeme z grafu a vypocitame plochu pod grafem

1 1
§=35- 1,5m/s-2,0s+1,5m/s- (9,08 —2,08) + 3 1,5m/s- (10s — 9,08) =
=12,75m = 13 m.
4 body
Pozndamka: 1 v tomto pripadé miuzeme vychazet z prumérnych rychlosti v jed-
notlivych tsecich; jiz vime, Ze v prvnim tseku byla priimérnd rychlost v, =

= 0,75m/s, ve druhém je stdld rychlost v; a ve tfetim pramérnd rychlost opét
vp1 = 0,75 m/s. pro urazenou drahu pak dostavime

$=0,75m/s-2s+1,5m/s-(9,0s — 2,08)4+0,75m/s-(10s — 9,08) = 12,75m = 13 m.



